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Tama esitys perustuu osittain Lapin ilmasto-
ja energiastrategia -hankkeelle tehtyyn
selvitykseen: lImastonmuutos Lapissa —
tietoja Lapin ilmasto- ja energiastrategiaa
varten.

Raportin pysyva osoite:
http://hdl.handle.net/10138/596183

Lapin ilmasto- ja energiastrategia -hankkeen
toteuttajia olivat Lapin ELY-keskus ja Lapin
liitto. Hanke sai rahoituksen Euroopan
aluekehitysrahastosta (EAKR) ja sen
toteutusaika oli 1.5.2024-31.12.2025.
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Ajankohtaista
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Kesa 2025 - kevat 2026 h '
 Pisin mitattu katkeamaton hellejakso Lapissa

- Ylitornio, Meltosjarvi, 26 paivaa, 11.7.-5.8. s '1 1

« Aiemmin 14 perakkaista hellepaivaa 1941 ja 1972 E \

* Yhta lammin heindkuu toistui vuoden 1900 ilmastossa &> N
noin kerran 50 vuodessa, nykyaan noin 7 kertaa 50 \ |
vuodessa s '

» Havaintohistorian lampimin syyskuu

* Yhta lammin syyskuu toistui vuoden 1900 ilmastossa 3 s o = o o o -
muutaman tuhannen vuoden valein, nykyaan noin
ke rra n 1 OO VU Od essa Talven kylmimman kahden viikon jakson keskilampotila Sodankylan Tahtelassa talvina 1908/1909-2025/2026.

« Sodankylassa viidenneksi kylmin tammikuu viimeisiin 125 vuoteen

* Yhta kylma tammikuu toistui vuoden 1900 ilmastossa noin kerran 15 vuodessa, nykyaan harvemmin
kuin kerran 100 vuodessa

« Havaintohistorian lampimin maaliskuu

* Yhta leuto maaliskuu toistui vuoden 1900 ilmastossa muutaman sadan vuoden valein, nykyaan kerran
pari vuosisadassa
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Vuosi 2024 oli mittaushistorian lampimin - 1,5 asteen raja
ylitettiin ensimmaista kertaa, vuosi 2025 koilmanneksi lampimin

Maapallon
keskilampatilan
nousu esi-
teollisesta ajasta

Maapallon keskildmpétila on noussut
)4 °C esiteolliseen aikaan verrattuna.

Paastot kasvavat

|hmisten toiminta on aiheuttanut tasta voimakkaasti 1850-1900
|ahes kaiken.
+4,0 °C
1,5 °C:n taso saavutetaan
2030-luvun alkupuolella. +30°C
+2,0 °C
..................................... — +1,5°C
Toteutunut kehitys
1950-2020 Paastoja rajoitetaan 10°C
voimakkaasti
+0,0 °C

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Pohjautuu IPCC:n 6. arviointiraportin tuloksiin, 1. osaraportti. © llmatieteen laitos ja ymparistoministerid, 2021. Ilmasto-opas.fi. @ ® @



PARTS PER MILLION

Kasvihuonekaasut lisaantyvat maapalion ilmakehassa

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory
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Kasvihuonekaasuja mitataan Lapissa

Pallas Atmosphere-Ecosystem
Supersite

Sodankyla Supersite

Kuva Pia Anttila Kuva: en.ilmatieteenlaitos.fi/sodankyla-supersite



PALLAS - SAMMALTUNTURI PALLAS - SAMMALTUNTURI

hillidioksidi (COz), ppm
metaani (CHa), ppb
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(ppm = parts per million, tilavuuden miljonasosa ja ppb = parts per billion, tilavuuden miljardisosa)

Kuva 7: Havainnot ilmakehan hiilidioksidi- (COz, sininen kdyra) ja metaanipitoisuuksien (CHs, punainen kdyra) pitkan
aikavalin kehityksesta Pallas-Sammaltunturin asemalla. Hiilidioksidipitoisuuksia on mitattu Pallaksella vuodesta 1998
Idhtien ja metaanipitoisuuksia 2004 |ahtien.
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limastonmuutos ndkyy maalla, merissé ja ilmakehéssa.

Jo tapahtuneet muutokset jatkuvat ja osa niistd on peruuttamattomia vuosisatojen tai -tuhansien ajan.

MAALLA

* ilmastovyshykkeet
siirtyvéat kohti napoja

* rankkasateet
lisd&ntyvat monin
paikoin

* kuivuus lisdantyy

SAAILMIOT OVAT LISAANTYNEET

MERELLA

* merivesi ldmpenee

* valtamerten
pinta nousee
PERUUTTAMATONTA

* meret happa-
moituvat ja happi-

pitoisuus laskee
PERUUTTAMATONTA
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ILMAKEHASSA

* kasvihuonekaasujen
pitoisuudet kasvavat

* iimakehan alaosa
ldmpenee

* kosteussisilto kasvaa

LUMI= JA JAAPEITTEESSA

* merien jajarvien
jaa vahenee
* lumipeite vihenee

- jaatikot kutistuvat
PERUUTTAMATONTA
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VAHINKOA JA VAARAA AIHEUTTAVAT Helleaaltoja, kuivuutta, rankkasateita ja voimakkaita trooppisia

hirmumyrskyjé esiintyy aiempaa useammin.

Pohjautuu IPCC:n 6. arviointiraportin tuloksiin, 1. osaraportti. © lmatieteen laitos ja ymparistoministerio, 2021. Ilmasto-opas.fi. @ @ @



limastonmuutoksella on merkittivia vaikutuksia ympéri maailmaa.

lImastonmuutos on jo vaikuttanut monin tavoin yhteiskuntaan esimerkiksi vesipulaan ja ruuantuotantoon,
terveyteen ja hyvinvointiin sekd kaupunkeihin ja infrastruktuuriin.

Havaitut vaikutukset Maailma Eurooppa Arktinen alue
Varmuusaste:
Vesivarat ja Veden saatavuus M M M B Korkea
ruuantuotanto Kasvinviljely R MV ‘ Keskimaa-
rainen
; ,fn’% < Eldintuotanto ja tuotantoeléinten terveys - 2\ 2 Matala
i<
' Kalastus ja kalantuotanto M
Muutoksen
Terveys ja hyvinvointi Infektiotaudit suunta:
. . 4 Kasvaa
Terveys jaravitsemus
¥ Vihenee

= Eiriittavasti
tietoa arvion
pohjaksi

0e2¢ . ®
@ o= M' Mielenterveys

Muuttoliikkeet

Kaupungit, asuinalueet Tulvavahingot sisémaassa

jainfrastruktuuri Tulvavahingot ja myrskytuhot rannikoilla

ﬁﬁ Vahingot infrastruktuurille
Vahingot tarkeille taloudellisille sektoreille

Pohjautuu IPCC:n 6. arviointiraportin tuloksiin, 2. osaraportti. © Ymparistoministerid, Suomen ymparistokeskus ja Luonnonvarakeskus, 2022 [Imasto-opas.fi @ @ @

QHHIHHQ (-
> > > -)I(— >

&

+



Maailman kéyhit kokevat ilmastonmuutoksen pahimmat seuraukset.

: .AA i

Saian Adari-ilmiot —— Kotien tuhoutuminen — Siirtolaisuus

Kuivuus 5 Sadon menetys ——————————— Ruuan puute

Kuumuus ——> Veden saannin ja laadun ongelmat ——> Terveyshaitat

Pohjautuu IPCC:n 1,5 asteen raportin tuloksiin. © lImatieteen laitos ja ympéristéministeri, 2018. [Imasto-opas.fi.




11 % maailman vaestosta
asuu alavilla
rannikkoseuduilla

Myrskyt ja meriveden nousu uhkaavat
asuinseutuja.

Meriveden lampeneminen on uhka
merten biodiversiteetille,
kalastuselinkeinolle, vahentaa merten
kykya sitoa hiilta, kiihdyttaa
jaatikoiden sulamista, merenpinnan
nousua ja hirmumyrskyjen syntymista.

Kuva: State of the Climate 2025 Update COP30 (31 oct).pdf

Did you know?

Nearly 11% of the global
population, around
900 million people,
live on low-lying coasts
directly exposed to %
coastal hazards. o8 %
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Figure 4. Seasonal global mean sea level change from 1993 shown for
1993-September 2025. The seasonal cycle has been removed from the data.
The shaded area indicates the uncertainty.



Arktinen alue on lammennyt v. 1979 jdlkeen nelja kertaa
nopeammin kuin maapallo keskimaarin, Suomi noin 1,6 kertaa

“Arktinen
voimistuminen” on
suurinta myohaan
syksylla ja
alkutalvesta.

Viite: Rantanen, M. et al., 2022.

The Arctic has warmed nearly
four times faster than the globe
since 1979. Communications
Earth and Environment
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The super-fast warming of the Arctic

1979-2021 warming trend for the globe as a whole, and solely for the Arctic region. Data
represent anomalies in comparison to the 1951-1980 base period.
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Arctic

Arctic
Amplification

Global
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Chart: Chris Mooney for the Washington Post * Source: NASA and Rantanen et al, Communications Earth & Environment,
2021. « Created with Datawrapper

© Chris Mooney for the Washington Post



Keskilampotila on kohonnut noin

kaksi astetta 50 vuodessa

Lineaarinen trendi: +1.43 °C vuosisadassa
p = 0.00000429 ***

Vuoden keskilampétila (°C)

Keskilampdtila Sodankylan Tahtelassa vuosina 1901-2025.

B

1900 1920 1940 1960

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

1980

2000

2020

2040

-3 °C -1 °C
4
* Lampotila
laskee noin . 3
yhden asteen +1 °C

150 kilometria
kohti pohjoiseen 2
pain siirryttaessa

- 2 asteen
[dmpdotilan o 1
nousu 50 W Q°
vuodessa J\ +3 C
vastaa noin . [
6 km:n 2 ¢ 0
sirtymaa |
vuodessa 3 o~ TN S A
pohjoiseen £ ) U R

— = -1

\mﬂﬂ.{?c &7
,é“wua "
/\A)J poua

; ILMATIETEEN LAITOS F=2
' am WITe ¢ BHgtg mrveomoLoGisKA INSTITUTET
1) FINNISH METEQROLOGICAL INSTITUTE
I ; C °C

Keskimaarainen lampadtila Suomessa vuosina
1991-2020.
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Sademaara on kasvanut

maltillisesti
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Sademaara Sodankylan Tahtelassa vuosina 1908—-2025.
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Lineaarinen trendi: +42.1 mm vuosisadassaJ
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2020 2040 L

Keskimaarainen vuotuinen sademaara
Suomessa jaksolla 1991-2020.
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Talven lumipeite-
aika on lyhentynyt
erityisesti Etela-
ja Lansi-Suomessa

* Lumipeitteen keskimaarainen
tuloajankohta on siirtynyt
myohaisemmaksi.

 Kevaalla lumen sulaminen on
aikaistunut etenkin Lansi-Suomessa.

Musta pisteytys kuvissa ilmaisee tilastollisesti
merkitsevaa trendia 5 %:n riskitasolla.
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Pysyvan lumipeitteen
tuloajankohta 1961-1990

Pysyvan lumipeitteen
katoamisajankohta 1961-1990
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Pysyvan lumipeitteen
katoamisajankohta 1991-2020
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Pysyvan lumipeitteen katoamisajankohdan
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Etelassa ja lannessa lumipeite on myos
ohentunut merkittavasti

Talven keskimaarin suurin Talven keskimaarin suurin Talven maksimilumensyvyyden : H
lumensyvyys (cm) 1961-1990 lumensyvyys (cm) 1991-2020 trendi (cm/10 vuotta) 1961-2020 ® Ta|Ven makSImI|Umen8yvyydet Ovat
"? AJ . A

pysyneet likimain ennallaan
Kainuun, Koillismaan ja Lapin
alueilla, kun taas Etela- ja Lansi-

=

7 e ° Suomessa lumipeite on ohentunut
100 100 ) selvasti.
80 80
50 0 0  Etela- ja Lounais-Suomessa
w0 w0 j kunnon lumitalvet ovat
2 . harvinaistuneet rajusti.

20

« Mikali voimakkaimmat
lampenemisskenaariot toteutuvat,
vuosisadan lopulla lumipeite alkaa
ohentua myos Lapissa.

Musta pisteytys kuvissa ilmaisee tilastollisesti
merkitsevaa muutostal/trendia 5 %:n riskitasolla.

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET 17
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE



Lapissa lumipeitteen muutokset ovat ollet vahaisia

240 i i i

Lineaarinen trendi: +1.9 paivaa vuosisadassa
p=0.722
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Syvan lumipeitteen (vahintaan 20 cm) kestoaika Sodankylan Tahtelassa.
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Mutta talven tulo on hieman viivastynyt

30.11. i I i
[Lineaarinen trendi: +4.2 paivaa vuosisadassa]

p=0.191

15.11. 1 ”

31.10. f

et

30.9.

Termisen talven alkupaivamaara

15.9.

31.8. -
1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040

Termisen talven alkuajankohta Sodankylan Tahtelassa vuosina 1908—-2025.
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Vuoden keskilampotila on kohonnut Lapissa 1-1,5 astetta kahden ilmastollisen, 30-vuoden mittaisen,
vertailukauden valilla eli kaudelta 1961-1990 kauteen 1991-2020.

Vuoden keskilampdotilan muutos
Jakso_9120 - Jakso_6190

[°C]
0,801 - 1
1,001-1,2
B 1201-1,4
Il 1401-16

0 2550 100 150 200
O Kilometers

Vuoden keskilampétila
Jakso: 1991 - 2020

Huom! luokkavali nollan ymparistossa on 1.

[°C]

- <=

B -1999--1,25
-1,249 - 0,5
0,499 - 0,5
0,501 - 1,25

I 1251-2

I - 2,001

0 2550 100 150 200
Kilometers

Vuoden keskilampoatila
Jakso: 1961 - 1990

Huom! luokkavéli nollan ympéristéssa on 1.

[°C]

B <=

B 1,999 --1,25
-1,249 - 0,5
0,499 - 0,5
0,501 - 1,25

B 1251-2

I >- 2,001

0 25 50 100 150 200
e Kilometers

(Aalto ym., 2023;
Ruuhela ym., 2025)




Vuoden sademadaran muutos
Jakso_9120 - Jakso_6190

[mm]

-35-0
0,001 - 40
40,001 - 80

I 80,001 - 120

I 120,001 - 154,3

0 25 50 100 150 200
O Kilometers

Hellepdivien lamposumman muutos
Jakso_9120 - Jakso_6190

Lampodsumma: summa 25 astetta Celsiusta ylittévistd vuorokauden ylimmisté lampdtiloista
1. huhtikuuta - “30. syyskuuta. Vuorokauden ylin ldmpétila on juokseva 5 vuorokauden

keskiarvo vuorokauden ylimmistad lampdtiloista.
Summa(tmax_avg - 259C), jos Tmax_avg > 25°C, muutoin nolla.

[°C]

B 3199--2

I 1999 --1
-0,999 - 0
0,001 - 1
1,001 -2

I 2,001-3

I 3,001 -4,1

0 2550 100 150 200
e wm Kilometers

Vuoden sademaara on kasvanut Lapissa kahden ilmastollisen vertailukauden valilla
Huom! Sademaarissa on paljon ajallista ja alueellista vaihtelua

Helteet ovat
voimistuneet erityisesti
Lansi-Lapissa

(Aalto ym., 2023;
Ruuhela ym., 2025)



1.syyskuuta — 30. kesakuuta

1. huhtikuuta — 30. kesakuuta

Lumipeitepadivien lukumaaran muutos
Jakso_9120 - Jakso_6190

Lumen syvyys >= 1cm. Tapausten lukumaara 1. syyskuuta - 30. kesakuuta.

[vrk]

I 15,999 - -8

B 7999 --6
-5,999 - -4
-3,999 - -2
-1,999 - 0
0,001 - 2

B 2,001-73

0 2550 100 150 200
O e Kilometers

Pakkaspaivien lukumaaran muutos
Jakso_9120 - Jakso_6190

Pakkaspaiva: vuorokauden alin lampotila 2 metrin korkeudella on alle nolla astetta
Celsiusta ajalla 1. huhtikuuta - 30. kesakuuta.

Bl 5,29 -2

§ -1,999--1

0 25 50 100 150 200
O e mmm— Kilometers

Lumipeitepavien
lukumaara on
vahentynyt erityisesti
Keski-Lapissa, 1-2
viikkoa

Pakkaspaivien
lukumaara on
vahentynyt kevaalia,
joskin alueellisia eroja
on. Esim. Keski-Lapin
itaosassa 2-6 vrk

(Aalto ym., 2023;
Ruuhela ym., 2025)



1. tammikuuta — 30. kesakuuta

1. syyskuuta — 30. kesakuuta

Nollan ohitusten lukumaaran muutos
Jakso_9120 - Jakso_6190

Nollan ohitus: niiden vuorokausien lukumaara aikavalilla 1. tammikuuta - 30. kesakuuta
jolloin vuorokauden alin lampétila on alle nolla astetta Celsiusta ja vuorokauden ylin
lampétila on yli 0 astetta Celsiusta

[vrk]
B 3.09--2
1 -1,999 -0
0,001 - 2
2,001 -4
4,001-6
I s,001-8
B 8,001-9,1

N 0 2550 100 150 200
e Kilometers

Vesisadetta lumipinnalle. Pdivien lukumaardan muutos
Jakso_9120 - Jakso_6190

Vuorokauden keskilampdtila >= 0,5 °C, vuorokauden sademaara >= 1mm ja lumen
syvyys >= 1cm. Tapausten lukumaara 1. syyskuuta - 30. kesakuuta.

[vrk]
0,499 - 1
1,001 -2
I 2,001 -3
B 3001-4
Il 4,001-54

N 0 2550 100 150 200
e Kilometers

isatei-
olosuhteet olivat
monin paikoin erittain liuk-
kaat. Yon aikana Lapissa
sattui toistakymmenta
ulosajoa ja tielilkenne-
onnettomuutta. Rovanie-
men ja Sodankylan valilla
Nelostien koko lilkenne
katkaistiin vaarallisen liuk- |
kaan padkallokelin takia
useiden tuntien ajaksi. |

el

Tammi-kesakuussa on
yha useammin paivia,
jolloin lampotila on
nollan molemmin
puolin.

Vesisadetta on
satanut yha useammin
lumipinnalle. Etela-
Lapissa 4-5 vrk

(Aalto ym., 2023;
Ruuhela ym., 2025)



Tulevaisuus?

Iimastonmuutosskenaariot
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Lampotila jatkaa nousuaan
lahivuosikymmenina
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Keskilampdtila Sodankylan Tahtelassa vuosina 1901-2025 ja ennustettu lampotilan tuleva

kehitys.
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Keskimaarainen lampadtila Suomessa vuosina
1991-2020.
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Paivien lukumaara jolloin Tavg >

o

Keskitalven (joulu-tammi-helmikuut) suojapaivat, jolloin lampaétila
ainakin osan aikaa vuorokaudesta plussan puolella, yleistyvat. Eniten
Etela-Lapissa suurten paastojen skenaariossa vuosisadan
loppupuolella. Rovaniemi edustaa Etela-Lappia, Sodankyla Keski-
Lappia ja Inari Pohjois-Lappia
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Sademaara kasvaa maltillisesti
lahivuosikymmenina
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Sademaara Sodankylan Tahtelassa vuosina 1908—-2025 ja ennustettu sademaaran tuleva
kehitys. Keskimaarainen vuotuinen sademaara

METEOROLOGISKA INSTITUTET 27
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

% ILMATIETEEN LAITOS Suomessa jaksolla 1991-2020.



Vesisateen osuus talvella [%]

Vesisateen osuus keskitalven (joulu-tammi-helmi)
sateista kasvaa vuosisadan loppua kohden kaikissa

iimastonmuutosskenaarioissa. Rovaniemi edustaa
Fftala.l annia. Sadankvia Kecki-lL annja ia Inari
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Lyhytkestoisten rankkasateiden (kesaisten sadekuurojen)
intensiteetti kasvaa ja rankat sateet yleistyvat — Keski-Lappi

o

Sateen intensiteetti

Sateisten tuntien sadeintensiteetin 99-prosenttipiste
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Tuntien keskimaarainen lukumaara vuodessa

Sadekuurojen yleisyys

7 mm h~! ylittdvien sadeintensiteettien lukumaara ajanjaksolla
Keski-Lappi RCP4.5 HCLIM-AROME-EC-EARTH
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Talven alku siirtyy myohemmaksi
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Termisen talven alkuajankohta Sodankylan Tahtelassa vuosina 1908—-2025 ja ennustettu termisen talven
alkuajankohdan tuleva kehitys.
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Lapin lumi-iimasto muuttuu: Lumipeitekausi lyhenee 2-3 viikkoa
- Keski-Lappi
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Tuulisuuden muutoksista

Kaikkialla saamelaisten kotiseutualueella keskimaarainen tuulisuus kevaalla on
voimistunut jaksolla 1960-2023. e Tunturialue

Tunturialue Kevit
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. Keskimaarainen tuulisuus ei kuvaa aarituulia ja myrskyja, jotka taas jaavat usein
iIhmisilla paremmin mieleen.

« Myos tuulen suunnissa on nahtavilla muutoksia uusimman (1991-2020) ja
aiemman (1961-1990) ilmastollisen vertailukauden valilla, ja muutokset ovat

keskenaan poikkeavia eri vuodenaikoina.
R Lahde: Nakkalajarvi ym., limastonmuutoksen nykyiset ja ennakoidut vaikutukset
% FINNISH METEGROLOGICAL INSTITUTE saamelaiskulttuurille, Ramadat—Saamelaisen ilmastoneuvoston julkaisuja, 2025:1
saamelainenilmastoneuvosto.fi/raportti/ramadat-1/



Yhteenveto

. Maapallo lampenee tulevaisuudessa ja siita seuraa monia muutoksia ilmastossa.
Jotkin saan aari-ilmiot lisaantyvat.

« Lampenemisen suuruus riippuu tulevaisuuden kasvihuonekaasupaastoista

« Vuosien valinen vaihtelu sailyy Kuva: Shutterstock

Lapissa:

« Vuoden keskilampotila on noussut: erityisesti talvet lampenevat
-helteet voimistuvat
-lumipeitekausi lyhenee
-kevaalla pakkaspaivien lukumaara vahenee
-vetta sataa yha useammin lumipinnalle
-yha enemman paivia, jolloin [ampdtila on nollan molemmin puolin

. Sademaarat ovat lisaantyneet. Tulevaisuudessa talvella ja kevaalla sademaarien arvioidaan lisaantyvan. Kesalla
rankkasateiden maaran ja voimakkuuden arvioidan lisaantyvan.

. Muutaman vuosikymmenen paasta Lapissa on sellaiset ilmasto-olosuhteet, joita ei talla hetkella 10ydy Lapista.

. — Luontoa on suojeltava ja hiilijalanjalkeamme pienennettava



g Ilmasto-opas.fi %ILMATIETEEN LAITOS
Ilmastonmuutostieto yhdesta s
osoitteesta
1_‘APSI-hanke seuraa
gupandensiiole - ILMASTOKATSAUS
* Alueellista tietoa ilmastosta ja ilmastonmuutoksesta = = AN o1 B

https://www.ilmasto-opas.fi/maakuntien-ilmasto

» Ajankohtainen saan ja ilmaston seuranta
https://www.ilmastokatsaus.fi/
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Saavarautumiseen ja arjen paatoksentekoon:
Atmos - saapalveluportaali

«  Ammattikayttajalle
» Reaaliaikaiset saa- ja olosuhdetiedot

« Kartat, kaaviot, taulukot, tekstit

* Olosuhdehalytykset omin kriteerein
» Mahdollisuus lisata omia WMS-karttatasoja

* Mobiiliystavallinen kayttoliittyma

https://www.ilmatieteenlaitos.fi/palvelut-ja-tuotteet
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Kiitos mielenkiinnosta
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